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Abstract 



The subject matter of the invention is a door for protective enclosures of program-controlled machine 
tools, in particular material-removing machining centres, comprising at least one door leaf 5, 6, which is 
provided with windows 9 and is arranged movably on the protective enclosure, and a door handle 20 
and switching members for actuating OFF switchers connected electrically to the main drive of the 
machine tool. In order to achieve improved accessibility to the operating area, each door leaf 5, 6 
comprises at least two segments 7, 8 which are connected to one another such that they can pivot about 
vertical articulations 12, one segment 8 being articulated, by means of its rear end edge, on a vertical 
member of the protective enclosure 1, and one of the front-side segments 7 being connected in an 
articulated manner, via an approximately horizontal, pivotable link arm 15, to an upper crossmember 17 
of the enclosure frame. 
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© Gegenstand der Erfindung ist eine Ture fur 
Schutzkabinen von prog ram mgesteuerten Werkzeug- 
maschinen, insbesondere von spanenden Bearbei- 
tungszentren, bestehend aus mindestens einem mit 
Sichtfenstern 9 versehenen Turflugel 5, 6, der be- 
wegbar an der Schutzkabine angeordnet ist und ei- 
nen Turgriff 20 sowie Schaltglieder zur Betatigung 
von mit dem Hauptantrieb der Werkzeugmaschine 
elektrisch verbundenen AUS-Schaltern aufweist. 
Zum Erhalt einer verbesserten Zuganglichkeit des 
Arbeitsraumes besteht jeder Turflugel 5, 6 aus min- 
destens zwei um vertikale Gelenke 12 schwenkbar 
miteinander verbundenen Segmenten 7, 8, wobei ein 
Segment 8 mit seiner hinteren Endkante an einem 
vertikalen Holm der Schutzkabine 1 angelenkt und 
eines der frontseitigen Segmente 7 uber einen etwa 
horizontalen schwenkbaren Lenkarm 15 mit einer 
oberen Traverse 17 des Kabinenrahmens gelenkig 
verbunden ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Ture fur die Schutz- 
kabinen von programmgesteuerten Werkzeugma- 
schinen, insbesondere von spanenden Bearbei- 
tungszentren, bestehend aus mindestens einem mit 
Sichtfenstern versehenen Turflugel, der bewegbar 
an der Schutzkabine angeordnet ist und einen Tur- 
griff sowie Schaltglieder zur Betatigung von mit 
dem Hauptantrieb elektrisch verbundenen AUS- 
Schaltern aufweist. 

Herkommliche Kabinenturen von Bearbeitungs- 
zentren sind in der Rege) als Schiebeturen ausge- 
bildet, die in zuruckgezogener Offenstellung den 
Zugang zu dem Werkstucktisch freigeben und ei- 
nen Wechsel der meist auf Paletten aufgespannten 
Werkstucke mit Hilfe eines frontseitig angeordneten 
Palettenwechslers ermoglichen. 

Entsprechend dem Bearbeitungszyklus bei pro : 
grammgesteuerten Bearbeitungszentren und flexi- 
blen Fertigungszellen kann das Offnen und Schlie- 
Gen der Schiebeturen durch motorische Antriebs- 
aggregate erfolgen, die entsprechend dem jeweili- 
gen Programm angesteuert werden. Ein Vorteil die- 
ser Schiebeturen gegeniiber den Schwenkturen 
liegt darin, daG wahrend der Offnungs- und 
SchlieGbewegungen die Turflugel nicht in den um- 
gebenden Raum hineinragen, was zu Kollisionsge- 
fahren mit dort befindlichen Hilfsaggregaten fuhren 
konnte. Andererseits ist jedoch die Zuganglichkeit 
des Arbeitsraums der jeweiligen Maschine be- 
grenzt, weil die in der Regel nur geradlinig beweg- 
baren Schiebeturen in ihrer Offenstellung noch ei- 
nen gewissen Teil des Arbeitsraumes abdecken. 
Die freie Zuganglichkeit des Arbeitsraums und da- 
mit auch des Werkstucktisches wird damit einge- 
schrankt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Ture fur die 
Schutzkabine von programmgesteuerten Werk- 
zeugmaschinen, insbesondere von spanenden Be- 
arbeitungszentren, zu schaffen, welche die Zu- 
ganglichkeit des Arbeitsraumes der Werkzeugma- 
schine ohne wesentliche Beeintrachtigung des um- 
gebenden Raumes erheblich verbessert. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaG dadurch 
gelost, da6 jeder Turflugel aus mindestens zwei 
um vertikale Gelenke schwenkbar miteinander ver- 
bundenen Segmenten besteht, wobei eines dieser 
Segmente mit seiner vertikalen Endkante am Kabi- 
nenrahmen angelenkt und eines der frontseitigen 
Segmente uber einen etwa horizontal angeordneten 
schwenkbaren Lenkarm mit einer oberen Traverse 
des Kabinenr^hmens gelenkig verbunden ist. 

Die erfindungsgemafie Ture ist in ihrer zweck- 
maGigsten Ausfuhrung als Doppelflugel-Faltture 
ausgebildet, wobei jeder der aus mindestens zwei 
Segmenten bestehenden Turflugel an der vorderen 
SchlieBkante seines frontseitigen Segmentes von 
dem formsteifen und in einer Horizontalebene 
schwenkenden Lenkarm gefuhrt wird. Dieser Len- 



BNSDOCID: <EP 0606560A1 _l_> 



karm befindet sich oberhalb des Arbeitsbereiches, 
so daG er bei seinen Schwenkbewegungen nicht 
mit voluminosen bzw. sperrigen Werkstucken kolli- 
dieren kann. 

5 Fur eine spezielle Ausfuhrung von Bearbei- 

tungszentren, bei denen zwei gegeneinander aus- 
wechselbare Werkstucktische mit von der Kabine 
abgedeckt werden, ist eine Ausfuhrung der erfin- 
dungsgemaGen Ture besonders geeignet, die zwei 

70 symmetrische schwenkbare Turflugel mit je zwei 
Segmenten aufweist, wobei die beiden Seitenseg- 
mente geradlinig und die beiden Vordersegmente 
abgewinkelt ausgebildet sind. Ein Seitenteil dieser 
Vordersegmente verlauft in Richtung der beiden 

75 Seitensegmente schrag zur vertikalen Mittelebene 
der Werkzeugmaschine. Die frontseitigen Abschnit- 
te dieser beiden abgewinkelten Segmente decken 
die Vorderseite der Maschine ab. Damit wahrend 
der Werkstuckbearbeitung das auf dem zweiten 

20 Werkstucktisch aufgespannte Werkstuck nicht 
durch Spane, Kuhlflussigkeit od. dgl. verschmutzt 
wird, ist zwischen "den beiden Werkstucktischen 
zweckmaGig eine formsteife vertikale Glasscheibe 
montiert, welche die Beobachtung des Bearbei- 

25 tungsfortschritts durch die Sichtfenster der Schutz- 
kabine zulaGt. 

GemaG einer anderen zweckmaGigen Ausge- 
staltung der erfindungsgemaGen Turen sind die 
vertikalen Seitenkanten der Segmente an den verti- 

30 kalen Gelenken abgeschragt und bilden einen V- 
formigen Spalt, um das Einklemmen der Finger 
oder anderer Gegenstande beim SchlieGen und 
Offnen der Tur auszuschlieGen. Dieser Spalt ist 
seinem Zweck entsprechend dimensioniert. 

35 Um einen ausreichend groGen Schwenkbereich 

beim Offnen der Turen zu erhalten, und zwar ohne 
den auGeren Schwenkbereich wesentlich zu ver- 
groGern, konnen die beiden Lenkarme zweckmaGi- 
gerweise einerseits im mittleren Bereich der Tra- 

40 verse des Kabinenrahmens und andererseits im 
vorderen Endbereich der frontseitigen Segmente 
angelenkt sein und eine vertikal und/oder horizontal 
abgewinkelte Form haben. Ferner konnen an die- 
sen beiden Tragarmen Stellantriebe in Form von 

45 beispielsweise Hydraulikzylindern angreifen, die 
entsprechend dem jeweiligen Bearbeitungspro- 
gramm angesteuert werden und die Turflugel dem- 
entsprechend offnen oder schlieGen. 

GemaG einer weiteren zweckmaGigen Ausge- 

50 staltung der Erfindung sind an den Vordersegmen- 
ten jedes Turflugels im Bereich ihrer SchlieGkante 
Griffstangen mit eingebauten Handschaltern ange- 
ordnet, wobei diese Handschalter einmal die Ver- 
riegelung des jeweiligen Turflugels in seiner 

55 SchlieGstellung losen und gleichzeitig den Maschi- 
nenbetrieb z. B. durch Abschalten des Hauptan- 
triebs unterbrechen. 
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Weitere zweckmaBige MaBnahmen und Merk- 
male lassen sich der folgenden Beschreibung eines 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels anhand der 
Zeichnung entnehmen. Es zeigen: 

Fig. 1 den vorderen Teil einer Schutzkabine 
fur ein Bearbeitungszentrum mit ei- 
nem in seine Offenstellung ge- 
schwenkten Turflugel gemaB der Er- 
findung in perspektivischer Darstel- 
lung; 

Fig. 2 den vorderen Teil einer Schutzkabine 
mit der erfindungsgemafien Falttur in 
geschlossener, teilgeoffneter und voll- 
geoffneter Stellung in Draufsicht. 
Die dargestellte Schutzkabine 1 ist fur ein Be- 
arbeitungszentrum konzipiert, zu dem zwei Arbeits- 
tische 2, 3 gehoren, die als Rundtische ausgefuhrt 
sind und durch eine Drehbewegung eines - in Fig. 
1 nicht dargestellten - Palettenwechslers um 180° 
aus ihren jeweiligen Positionen in eine diametral 
gegenuberliegende Position geschwenkt werden 
konnen. Zwischen beiden Tischen 2 und 3 ist eine 
- nur in Fig. 2 dargestellte - Glasplatte 4 vertikal 
angeordnet, welch e die Verdrehbewegung der bei- 
den Tische 2, 3 mitmacht, wie dies durch die 
strichpunktierte Kreisbahn in Fig. 2 angegeben ist. 

Um das auf dem vorderen Arbeitstisch 3 zur 
folgenden Bearbeitung bereitgestellte Werkstuck 
nach auBen abzuschirmen, ist die in der Zeichnung 
dargestellte Ture so ausgebildet, daB sie in ge- 
schlossener Stellung diesen Arbeitstisch 3 seitlich 
und nach vorne abdeckt sowie in ihrer vollgeoffne- 
ten Stellung einen freien Zugang zu diesem Werk- 
stucktisch 3 bzw. zu dem ggf . bereits darauf be- 
findlichen Werkstuck von drei Seiten aus ermog- 
licht. 

Die erfindungsgemaBe Faltture besteht aus 
zwei Turflugeln 5, 6, wobei jeder dieser Turflugel 
von zwei Segmenten 7, 8 gebildet wird. In jedem 
Segment sind Sichtfenster 9 vorgesehen. Da die 
beiden Turflugel gleich aufgebaut sind, wird im 
folgenden nur einer dieser Turflugel im einzelnen 
beschrieben. Wie insbesondere aus Fig. 2 ersicht- 
lich, sind die seitlichen Segmente 8 mit ihrer einen 
vertikalen Endkante uber Scharniere 10 an einem 
Vertikalholm des Kabinenrahmens angelenkt. Die 
andere vertikale Endkante 11 dieser Seitensegmen- 
te 8 ist abgeschragt und uber Scharniere 12 mit 
der ebenfalls abgeschragten vertikalen Endkante 
13 des angrenzenden Frontsegmentes 7 gelenkig 
verbunden. Die beiden schragen Endkanten 1 i und 
13 der beiden Segmente 8 und 7 bilden einen V- 
formigen Spalt, der ausreichend breit bemessen 
ist, um das Einquetschen der Finger insbesondere 
beim SchlieBen der Ture sicher zu verhindern. 

Im Bereich der vorderen SchlieBkante der ab- 
gewinkelten frontseitigen Segmente 7 sind Lenkar- 
me 15 angelenkt, deren ruckseitige Enden uber 
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Gelenke 16 an einer oberen formsteifen Traverse 
17 der Rahmenkonstruktion der Schutzkabine 1 
angelenkt sind. Die Lenkarme konnen geradlinig 
(vgl. Fig. 2) oder auch seitlich bzw. vertikal ab'ge- 

5 kropft (vgl. Fig. 1) ausgebildet sein, um eine der 
Form der jeweiligen Tur entsprechende Bewe- 
gungsbahn zu ermoglichen. Bei den dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen sind die Lenkarme 15 aus- 
reichend steif ausgebildet, um zumindest einen Ge- 

10 wichtsanteil der jeweiligen Turflugel ohne Verfor- 
mung aufzunehmen und den jeweiligen Turflugel 
wahrend seiner Offnungs- und SchlieBbewegung 
sicher zu fuhren. Als Fuhrungselement kann auch 
eine untere Laufschiene vorgesehen sein, auf der 

75 eine an der unteren Ecke jedes Segmentes 7 mon- 
tierte Laufrolle oder ein entsprechender Gleitschuh 
lauft. 

Im Bereich der vorderen SchlieBkante der Seg- 
mente 7 ist je eine Griffstange 20 montiert, in 

20 deren Griffbereich zusatzliche Betatigungselemente 
fur die - nicht dargestellten - Verriegelungsvorrich- 
tungen sowie fur elektrische Schalter vorgesehen 
sind. Beim Umgreifen der Griffstange werden durch 
den Fingerdruck die Betatigungselemente nieder- 

25 gedruckt, woraufhin erst die Verriegelung gfeiost 
und der jeweilige Turflugel gepffnet werden kann. 
Gleichzeitig erfolgt durch das Niederdrucken der 
Betatigungselemente eine Aktivierung des zugeord- 
neten elektrischen Schalters, der die Stromzufuhr 

30 zur Maschine unterbricht und damit die gesamte 
Werkzeugmaschine stillsetzt. * 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellte Aus- 
fuhrung beschrankt. So konnen die erfindungsge- 
maBen Faltturen auch bei Werkzeugmasehinen und 

35 Bearbeitungszentren ohne den jeweils vorgebauten 
zweiten Werkstucktisch 3 eingesetzt werden, wobei 
der wesentliche Vorteil einer freien Zuganglichkeit 
des dann einzigen Arbeitstisches 3 voll erhalten 
bleibt Daruber hinaus konnen die TurflUgel der 

40 erfindungsgemaB ausgebildeten Faltturen auch aus 
mehr als zwei Segmenten bestehen, wobei in die- 
sem Fall die einzelnen Segmente dann durch Ge- 
lenkhebelgestange mit entsprechender Kinematik 
miteinander verbunden sein sollten. 

45 

Patentansprtiche 

1. Ture fur Schutzkabinen von prog ram mgesteu- 
erten Werkzeugmasehinen, insbesondere von 

so spanenden Bearbeitungszentren, bestehend 

aus mindestens einem mit Sichtfenstern verse- 
henen Turflugel, der bewegbar an der Schutz- 
kabine angeordnet ist und einen Turgriff sowie 
Schaltglieder zur Betatigung von mit dem 

55 Hauptantrieb der Werkzeugmaschine elektrisch 

verbundenen AUS-Schaltern aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi jeder Turflugel (5, 6) aus mindestens zwei 

3 
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urn vertikale Gelenke (12) schwenkbar mitein- 
ander verbundenen Segmenten (7, 8) besteht, 
wobei ein Segment (8) mit seiner hinteren 
Endkante an einem vertikalen Holm der 
Schutzkabine (1) angelenkt und eines der 
frontseitigen Segmente (7) uber einen etwa 
horizontalen schwenkbaren Lenkarm (15) mit 
einer oberen Traverse (17) des Kabinenrah- 
mens gelenkig verbunden ist. 
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2. Ture nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zwei schwenkbare Turflugel (5, 6) mit je 
zwei Segmenten (7, 8) vorgesehen sind, wobei 
die beiden Seitensegmente (8) geradlinig und 75 
die beiden Vordersegmente (7) abgewinkelt 
ausgebildet sind. 

3. Ture nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 20 
daB die vertikalen Seitenkanten (11, 13) der 
Segmente (7, 8) neben den vertikalen Gelen- 
ken (12) abgeschragt sind und einen V-formi- 
gen Fingerspalt begrenzen. 

25 

4. Ture nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die beiden Lenkarme (15) einerseits im 
mittleren Bereich der Traverse (17) und ande- 
rerseits im vorderen Endbereich der frontseiti- 30 
gen Segmente (7) oberhalb des Arbeitsberei- 
ches angeordnet sind. 

5. Ture nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 35 
daB die Lenkarme (15) abgekropft ausgebildet 
sind. 

6. Ture nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 40 
daB an den Vordersegmenten (7) im Bereich 
ihrer SchlieBkanten Griffstangen (20) mit einge- 
bauten Betatigungselementen und Handschal- 
tern angeordnet sind. 

45 
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